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L'E.P.S.M.D. de P'Aisne (Etablissement Public de Santé Mentale
du Département de I'Aisne) a bien voulu nous confier ia réalisation d'une étude

geotechnique, dans le cadre de la construction d'une chaufferie bois sur le site de
PREMONTRE (02).

Le présent rapport fait suite a I'acceptation de notre devis référence
MR 08/08/007 par lettre de commande en date du 18 ao(t 2008.

Cette mission est de type G12 conformément a la Norme NFP
94-500 de décembre 2006 jointe ci-aprés.

En conséquence, nous avons réalisé in situ :

- 2 sondages destructifs avec essais pressiométriques (SP1 et
SP2) descendus & 12,0 m de profondeur sous le niveau du TN
actuel pour le silo de stockage,

- 1 sondage destructif avec essais pressiométriques (SP3)
descendu a 8,0 m de profondeur sous le niveau du TN actuel
pour le local chaudiere,

- 3 sondages de reconnaissance du niveau d’assise des fondations
du batiment mitoyen existant (RF1) et du mur d'enceinte {RF2 et
RF3).

Des échantillons représentatifs des différentes couches traversées
ont été prélevés au fur et @ mesure de I'avancement, et la résistance mecanique
du sol en place a ét¢ mesurée au moyen d'essais pressiométrigues MENARD
(Norme NF-P 94-110).

On trouvera, sur les graphiques ci-joints, les résultats de la
reconnaissance de sol et des essais et, ci-aprés, leur interprétation pour l'étude
des fondations.

Pour la réalisation de cetie étude, nous étions en possession :

eme

- d'un plan de masse du projet au 1/100°™,
- d’une vue en coupe des futurs batiments au 1/100%™,

MR 080223 - Construction d'une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE (02)
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7. . -

Le terrain étudié se trouve au sein de I'E.P.S.M.D. de ['Aisne situé au
Nord de la commune de PREMONTRE (voir carte au 1/25.000°™ jointe en
annexe).

La zone d'étude est plane et comprise entre le mur d'enceinte et un
batiment & usage de bureaux et de stockage a materiel.

Les sondages ont été¢ implantés conformément au plan joint en
annexe. lls ont &té repérés en altitude par rapport a8 une bouché a cié situee a
proximité du batiment existant, cote NGF 126,698.

il vient alors :

- SP1:126,50, - RF1:1286,75,
- SP2:126,65, - RF2 : 126,85,
- SP3:126,90, -RF3:126,90,

1.1 - Analyse géologigue

Les sondages ont permis de reconnaitre ia succession fithologique
suivante :

- sous une couverture d’enrobé et de dallage béton en SP2 et
SP3, des rembiais sablo-limoneux ou sablo-graveleux
bruns, ocres, gris, avec cailloutis, traces de brique et de
charbon localement sur une épaisseur comprise entre 0,2 m
(SP2) et 1,5 m (SP1),

- des limons sableux ou sablo-argileux brun clair & brun
foncé, avec des cailloutis localement jusqu'a une profondeur
variant entre 1,5 m (SP3) et 5,8 m (SP2},

- puis, jusqu'a la base des sondages SP1 a SP3, des sables
limoneux de couleur brune, grise et verdétre.

D'aprés la carte géologique au 1/50000°™ de LA FERE, cette
derniére formation correspondrait aux sables de I'Yprésien supérieur.

1.2 — Niveaux d'eau

Lors de notre intervention (fin septembre 2008), nous avons mis en
évidence au droit des sondages SP1 et SP2, des arrivées d'eau en cours de
forage, & des profondeurs comprises entre 9,0 m et 9,5 m, soit entre les cotes
NGF 117,50 et 117,15,

MR 080223 - Construction d'une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE {02)
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Puis, en fin de forage, ces niveaux se sont stabilisés entre 8,8 m et
9,0 m de profondeur, soit entre les cotes NGF 117,70 et 117,65.

Il s'agit de venues d’'eau provenant de coteaux voisins et qui
alimentent probablement le « Ru de fa Vionne » coulant au Sud du site. Nous
rappelons que celles-ci peuvent sensiblement fluctuer en fonction des
précipitations atmosphérigues.

1.3 - Analyse géotechnique

Mesurées & laide d'essais pressiométriques, les caractéristiques
mécaniques des terrains rencontrés sont :

- hétérogénes dans les remblais avec une pression-limite nette (p! - po) de
0,48 MPa (valeur unique non représentative),

- moyennes & bonnes dans les limons sableux ou sablo-argileux avec des
pressions-limites nettes (pl - po) comprises entre 0,41 MPa et 0,97 MPa,

- bonnes dans les sables limoneux avec des pressions-limites nettes (pl - po)
s'étageant entre 0,93 MPa et 1,96 MPa.

2 - RECONNAISSANCES DE FONDATIONS

Nous avons effectué, avec notre foreuse au moyen de sondages
destructifs courts, trois sondages de reconnaissance du niveau d'assise des
fondations du batiment mitoyen existant (RF1) et du mur d'enceinte (RF2 et RF3).

» Reconnaissance RF1 du batiment mitoyen

Cette reconnaissance a été effectuée au droit de la fagade Est
donnant sur fa cour existante, et a mis en évidence une fondation filante en
magonnerie sans débord par rapport au nu du mur,

MR 080223 - Construction d’une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE (02)
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L’assise de la fondation se situe vers 0,3 m de profondeur sous le
niveau du TN actuel, cote NGF 126,45, dans les remblais sablo-graveleux. Celle-
ci n'est donc pas hors-gel.

Batiment
existant

TN — cote NGF 126,75

Assise : rembiais sablo-graveleux

» Reconnaissance RF2 du mur d'enceinte

Cette reconnaissance a été effectuée au droit du mur d'enceinte
existant, et a mis en évidence une fondation filante en magonnerie sans débord
par rapport au nu du mur,

L'assise de la fondation se situe vers 0,7 m de profondeur sous le
niveau du TN actuel, cote NGF 126,15, dans les limons sablo-argileux, Celle-ci
n'est donc pas hors-gel.

Mur
d'enceinte
existant

TN — cote NGF 126,85

| T NOE 126

cote NGF 126,15

_______________ SO

Assise : limons sablo-argileux

MR 080223 - Construction d'une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE {02)
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» Reconnaissance RF3 du mur d’enceinte

Cette reconnaissance a été effectuee au droit du mur d'enceinte
existant, et a mis en évidence une fondation filante en magonnerie sans débord
par rapport au nu du mur.

L'assise de la fondation se situe vers 0,7 m de profondeur sous e
niveau du TN actuel, cote NGF 126,20, dans les limons sablo-argileux. Celle-ci
n'est donc pas hors-gel.

Mur
d’enceinte
existant

TN — cote NGF 126,90

cote NGF 126,20

e X SO

Assise : limons sablo-argileux

3 - CARACTERISTIQUES DU PROJET

Il est prévu la construction d'une chaufferie bois sur le site de
PREMONTRE.

Le projet prévoit la réalisation d'un silo de stockage enterré de 4,7 m
environ par rappert au niveau du TN actuel et d’'un local chaudiére en aérien.

Le niveau bas du silo de stockage se situerait alors a la cote NGF
122,00 et celui du local chaudiére & la cote 126,70,

4 - TERRASSEMENTS GENERAUX

Les terrassements du silo de stockage pourront se faire au maoyen
d’une pelle mécanique classique.

Lors de lexcavation de ceite zone et compte tenu des matériaux
rencontrés sur le site (imons sableux et argileux et sables limoneux), on prévoira
un scuténement total de la fouille au fur et & mesure de 'excavation, assurant la
stabilité totale de celle-ci et interdisant tous mouvements des terrains.

MR 080223 - Construction d'une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE (02)
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De plus, avant tous travaux de terrassemenis & proximité des
fondations des existants voisins (batiment et mur d’enceinte), on devra prévoir un
systéme d'étaiement ou de confortement afin d'interdire tout mouvement de ces
derniers, aussi bien en phase provisoire que définitive.

5 - ETUDE DES FONDATIONS

Nous étudierons séparément les fondations du silo de stockage de
celles du local chaudiere.

5.1 - Fondations du silo de stockage {sondages SP1 et SP2)

Compte tenu des caractéristiques mécaniques des terrains
rencontrés et de la nature du projet, le futur sito de stockage dont le niveau bas
est a -4,70 m sous TN actuel (cote NGF 122,00) pourra étre fondé sur semelles
filantes ou massifs isolés, encastrés d'au moins 0,3 m dans les terrains en place
constitués de limons sableux ou de sables limoneux et descendus au minimum a
0,8 m de profondeur par rapport au niveau du TN actuel.

De plus, on descendra constructivement d’au moins 0,6 m sous le
niveau fini du dallage.

D’ou, au droit des sondages, les niveaux d’assise suivants
- 8P1: 51 m sous le niveau TN actuel - cote NGF 121,40 soit 0,6 m
sous le niveau fini du dallage,

- SP2: 5,25 m sous le niveau TN actuel - cote NGF 121,40 soit 0,6 m
sous le niveau fini du dallage.

5.1.1 - Contrainte de calcul a la base des semetles filantes ou des massifs isolés

Elle sera donnée par la formule pressiométrique habituelle (voir
annexe)

q'=Kp (pl - po} x i5p + g'o

¥d
avec
Kp = 0,8
pl-po = J0,61x(1,5%0,61) = 0,75 MPa (en SP2)
q'o = 0,02 MPa
i6p = 1 (charge verticale centrée)

MR 080223 - Constraction d’une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE (02)
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Les contraintes de calcul sont alors :

pour la justification 2 IELS : yg = 3

d'ou

| q'es = 0,22 MPa

pour la justification & 'ELU :yg =2

d'ou

[ q'ey = 0,32 MPa

5.1.2 - Estimation des tassements

Estimés par la méthode pressiométrique, les tassements absolus
d'une semelle filante de 0,5 m de largeur ou d’'un massif isolé de 1,0 m de coté,
chargés aux ELS & 0,22 MPa, seraient de |'ordre de quelques milimetres au droit
des sondages, d'ol des tassements différentiels du méme ordre de grandeur.

5.1.3 - Précautions particuliéres a prendre

Vérification soignée des fonds de fouille et purge de toute poche de
remblais ou de sols douteux que l'on pourrait encore rencontrer au niveau
d'assise retenu pour les fondations.

Le bétonnage devra se faire aussitdt aprés les terrassements afin
d'éviter toute altération et décompression du fond de fouille.

Les murs intérieurs de la construction devront étre dimensionnes
pour reprendre la poussée des terres ainsi que les charges induites par la
chaudiére sur le terrain a 'arriére.

Par aifleurs, it faudra prendre toutes les précautions nécessaires vis-
a-vis des ouvrages mitoyens existants afin de ne pas créer de désordres dans
ces derniers, aussi bien en phase provisoire que définitive.

5.2 - Fondations du local chaudiére {sondages SP2 et SP3}

Compte tenu des caractéristijues mécaniques des terrains
rencontrés et de a nature du projet, le futur local chaudiére pourra étre fondé sur
semelles filantes ou massifs isolés, encastrés d'au moins 0,3 m dans les terrains
en place constitués de limons sableux ou de sables limoneux et descendus au
minimum a 0,8 m de profondeur par rapport au niveau du TN actuel.

MR 080223 - Construction d'une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE (02)
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D'ou, au droit des sondages, les niveaux d'assise suivants :

- SP2:0,8 m sous le niveau TN actuei - cote NGF 125,85,
- SP3:0,9 m sous le niveau TN actuel - cote NGF 126,00.

De plus, on respectera fa garde hors-gel de 0,8 m par rapport au
niveau fini exterieur.

Les nouvelles fondations devront éire descendues au minimum au
méme niveau que les fondations des ouvrages mitoyens existants, tout en
respectant I'encagement d'au moins 0,3 m dans les fimons sableux ou sables
limoneux.

5.2.1 - Contrainte de calcul & la base des semelles filantes ou des massifs isoieés

Elle sera donnée par la formule pressiométrique habituelie (voir
annexe)

q'=Kp (pl - po) x i8p + g'o

¥q
avec
Kp = 0.8
pl-po = J0,41x(1,5x0,41) = 0,50 MPa (en SP2)
q'o = 0,02 MPa
iop = 1 (charge verticale centrée)

Les contraintes de calcul sont alors :

pour la justification a 'ELS : yq =3

d'oll

| q'es = 0,15 MPa

pour la justification a I'ELU :yq =2

d'ou

] q'eLy = 0,22 MPa

MR 080223 - Construction d'une chaufferie bols sur le site de PREMONTRE {02)
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5.2.2 - Estimation des tassements

Estimés par la méthode pressiométrique, les tassements absolus
d'une semelle filante de 0,5 m de largeur ou d'un massif isolé de 1,0 m de cote,
chargés aux ELS & 0,15 MPa, seraient de 'ordre de quelques millimétres au droit
des sondages, d'ol des tassements différentiels du méme ordre de grandeur.

5.2.3 - Précautions particuliéres a prendre

Vérification scignée des fonds de fouille et purge de toute poche
d’enrobé, de béton, de rembiais ou de sols douteux que l'on pourrait encore
rencontrer au niveau d'assise retenu pour les fondations.

Le bétonnage devra se faire aussitdt aprés les terrassements afin
d'éviter toute altération et décompression du fond de fouilie.

Par ailleurs, il faudra prendre foutes les précautions nécessaires vis-
&-vis des ouvrages mitoyens existants afin de ne pas créer de désordres dans
ces derniers, aussi bien en phase provisoire que définitive,

6 — DALLAGES

6.1 - Dallage pour le silo de stockage

On pourra réaliser un dallage sur terre plein & condition de purger la
téte des limons sableux ou bien des sables limoneux sur 10 & 20 cm, puis de
mettre en ceuvre :

- un géotextile anticontaminant,

- une couche de forme en matériau sain, non eévolutif et
insensible & I'eau (passant & 80 microns inférieur & 12 %) mis
en ceuvre par couches minces inférieures ou egales & 30 cm et
soigneusement compactéees.

6.1.1 — Couche de forme

Selon le DTU 13.3, la portance de la couche de forme sera au moins
Kw = 50 MPa/m.

Ici, nous préconisons, au minimum, 04 m & 0,5 m de matériau
d'apport de type D2/D3 selon les conditions méteorologiques.

MR 080223 - Construction d’une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE (02)



FONDASOL

Page 13/27

6.1.2 — Valeurs nécessaires au calcul du dallage

Selon les méthodes de caicul du DTU 13.3, on pourra considérer les

valeurs du module de déformation du sol {Es) a long terme suivantes :

du batiment.

» en SP1:

s dans les limons sableux :

Es = 17 MPa a 25 MPa a 4,0 m et 5,5 m de profondeur,

» dans les sables limoneux :

Es = 20 MPa a 7,0 m de profondeur,

Es =40 MPaa 45 MPa a 8,5 m, 10,0 m et 11,5 m de profondeur,

» en SP2:

» dans les limons sableux :

Es = 20 MPa a 30 MPa a 4,0 m et 5,5 m de profondeur,

¢« dans les sables limoneux :

Es=25MPaa40MPaa7,0m, 8,5m et 10,0 m de profondeur,

Es = 60 MPa a 11,5 m de profondeur.

Bien entendu, le dallage sera désolidarisé de la structure porteuse

6.2 - Dallage pour le local chaudiére

On pourra réaliser un dallage sur terre plein & condition de purger la

totalité de T'enrobe, du béton, des remblais et la téte des limons sabfeux ou bien
des sables limoneux sur 10 & 20 cm, puis de mettre en ceuvre !

- un géotextile anticontaminant,

- une couche de forme en matériau sain, non évolutif et
insensible & I'eau {passant & 80 microns inférieur & 12 %} mis
en osuvre par cauches minces inférieures ou egales & 30 cm et
soigneusement compactées.

MR 080223

- Construction d’'une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE (02)



FONDASOL

Page 14/27

6.2.1 - Couche de forme

Selon le DTU 13.3, la portance de la couche de forme sera au moins

Kw = 50 MPa/m.

lci, nous préconisons, au minimum, 0,5 m & 0,6 m de matériau

d'apport de type D2/D3 selon les conditions météorologiques.

6.2.2 — Valeurs nécessaires au calcui du dallage

Selon les méthodes de calcul du DTU 13.3, on pourra considérer les

vateurs du module de déformation du sol (Es) & long terme suivantes :

du batiment.

» en SP2:

e dans les limons sableux et argileux :

Es =10 MPa 4 20 MPa 41,0 m, 2,0 m et 3,0 m de profondeur,

Es = 20 MPa a 30 MPa & 4,0 m et 5,5 m de profondeur,

e dans les sables limoneux :

Es=25MPaa40MPaa70m, 85 m et 10,0 m de profondedr,

Es = 60 MPa a 11,5 m de profondeur,

» en SP3:

e dans les limons sableux :

Es = 10 MPa & 1,0 m de profondeur,

+» dans les sables limoneux :

Es=2bMPa&a 30 MPaa20m, 3,0m et4,5m de profondeur,

Es = 50 MPa a 6,0 m et 7,5 m de profondeur.

Bien entendu, le dallage sera désolidarisé de la structure porteuse

MR 080223 - Construction d'une chaufferie bois sur le site de PREMONTRE {02}






FONDASOL Page 14/25

CONDITIONS GENERALES

L’acceptation de l'offre de FONDASOL implique celle des présentes conditions générales. En cas de contradiction
entre certaines clauses des présentes conditions générales et des conditions particuliéres émises par FONDASOL,
ces derniéres prévalent sur les présentes conditions générales. Dans le cas d’une acceptation d'un nouveau
contrat, ces conditions générales feront partie intégrante de ce contrat.

ARTICLE I - OBJET ET NATURE DES PRESTATIONS

Le terme « prestation » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis de FONDASOL. Toute
prestation différente de celles prévues fera Pobjet d'un prix nouveau a négocier.

Par référence a la norme NF P 94-500 des missions géotechniques, il appartient au maitre de I'ouvrage, au maitre
d’ceuvre ou a toute entreprise de faire réaliser par un homme de V'art compétent toutes les missions géotechniques
nécessaires a la conception et i I'exécution de l'ouvrage. Les missions G1, G2, G3 ct G4 doivent étre réalisées
successivement pour suivre les phases d’élaboration et d’exécution du projet. La mission d’investigation est limitée
4 Pexécution matérielie de sondages et a I'établissement d’'un compte rendu factuel sans interprétation ; elle exclut
toute activité d'étude ou de conseil. Les missions G5 engagent le géotechnicien uniquement dans le cadre strict des
objectifs ponctuels fixés.

ARTICLE 11 - RECOMMANDATIONS

L’é¢tude géotechnique repose sur les renseignements relatifs au projet communiqués et sur un nombre limité de
sondages et essais qui ne permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables a cette science naturelle. Les
conclusions géotechniques ne peuvent conduire & traiter a forfait le prix des fondations compte tenu d’une
hétérogénéité, naturelle ou du fait de 'homme, toujours possible et des aléas d’exécution pouvant survenir lors de
fa découverte des terrains.

Les éléments géotechniques non décelés par l'étude et mis en évidence lors de Pexécution pouvant avoir une
incidence sur les conclusions du rapport, doivent étre portés a4 la connaissance de FONDASOL ou signalés au
géotechnicien chargé de la mission G 4 de suivi géotechnique d’exécution, afin que les conséquences sur la
conception géotechnique ou les conditions d’exécution soient analysées par un homme de l'art, En cas d'incident
important survenant en cours d’exécution des travaux, notamment glissement, dommages aux avoisinants ou
existants, dissolution, remblais évolutifs, FONDASOL doit impérativement étre avertie pour valider les conclusions
géotechniques antérieures a I'événement ou les remettre en cause le cas échéant,

Les cotes des différentes formations géologiques sont données par rapport & un repére dont l'origine est définie
dans le rapport géotechnique. Dans I'hypothése ol les cotes ne seraient pas rattachées au Nivellement Général de
la France, il appartient aux concepteurs de les recaler dans ce référentiel avant tout remodelage du terrain étudié.
Cette condition est essentielle pour la validité du rapport.

De surcroit, les niveaux d'eau indiqués dans le rapport correspondent uniquement aux niveaux relevés au droit des
sondages exécutés et 4 un moment précis ; une élude hydrogéologique spécifique devra étre envisagée le cas

échéant au stade de la conception de Fouvrage.

Toute modification apportée au projet et & son envirennement nécessite une actualisation, par une nouvelle
mission, du rapport géotechnique établi 4 l'origine et dont la durée de validité est en tout état de cause limitée.

ARTICLE III - AUTORISATIONS ET FORMALITES

La responsabilitt de FONDASOL ne saurait étre engagée en cas de dommages causés a la végétation et aux
cultures ou a des ouvrages (en particulier, canalisations ou réseaux enterrés) dont la présence et 'emplacement
précis ne Iui ont pas été signalés préalablement & ses travaux. 1l est rappelé au maitre d’'ouvrage que l'article 4 du
décret n°91-1147 du 14 octobre 1991 hii fait obligation d’une demande de renseignements auprés des exploitants
des ouvrages enterrés puis de communiquer les réponses a ses cocontractants, avant qu'ils n’effectuent leurs
propres DICT.

ARTICLE IV - DELAIS

Sauf indication contraire précise, les estimations de délais d’intervention et d’exécution données aux termes du
devis ne sauraient engager FONDASOL.
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En toute hypothése, la responsabilité de FONDASOL est dégagée de plein droit en cas de force majeure,
d’événements imprévisibles, notamment la rencontre de sols inattendus et la survenance de circonstances
naturelles particuliéres, ainsi que toute cause non imputable au bureau d’études géotechniques du fait du maitre
de 'ouvrage, de constructeurs ou de tiers, meodifiant les conditions d’exécution des travaux géotechnigques objet de
la commande ou les rendant impossibles.

ARTICLE V - PRIX

Nos prix sont fermes et définitifs pour une durée de trois mois. Au-dela, ils seraient réactualisés par application de
I'indice "Sondages et Forages TP 04", paraissant au Moniteur des Travaux Publics, I'Indice de base étant celui du
mois de Fétablissement du devis.

La nature des prestations et des moyens a mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et délais, ainsi que les
prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le client et ceux recueillis lors de la visite du site.

Si ces éléments s’avéraient différents en cours de travaux, notamment du fait de la présence de conditions
imprévisibles au regard du contexte géologique défini & titre préliminaire dans Yoffre en fonction des informations
connues, le devis sera modifié.

En cas de désaccord sur les modifications & apporter aux prix unitaires ou nature des prestations, FONDASOL se
réserve le droit de dénoncer le contrat sans que le client puisse demander un quelconque dédommagement ou
indemnité, les prestations déja réalisées devant étre payées.

Dans 'hypothése ol FONDASOL serait dans l'impossibilité de réaliser les prestations prévues pour une cause qui
ne hii est pas imputable, le temps d'immobilisation sera facturé aux prix suivants :

. Travaux de sondage : 1550 euros HT / journée d’équipe

. Travaux d’ingénierie : 850 euros HT / jour /Homme

ARTICLE VI - RAPPORT DE LA MISSION

Le rapport géotechnique constitue une synthése de la mission définie par la commande. Le rapport et ses annexes,
établis en deux exemplaires originaux, I'un pour le cocontractant, l'autre conservé par FONDASOL, forment un
ensemble indissociable. Toute interprétation, reproduction partietle ou utilisation par un autre maitre de ouvrage
ou constructeur, notamment pour un projet différent de celui objet de tude géotechnique réalisée, ne saurait
engager la responsabilité de FONDASOL. A défaut de clause spécifique, la remise du rapport fixe le terme de la
mMissiorn.

ARTICLE VII - RESILIATION

La résiliation du contrat implique le paiement de 'ensemble des prestations réguliérement exécutées par
FONDASOL au jour de la résiliation,

ARTICLE VIII - RESPONSABILITES ET ASSURANCES

Indépendamment des obligations contractuelies découlant de la convention signée entre les parties,
FONDASOL est soumis aux responsabilités découlant du droit commun et de la garantie 1égale édictée
par les articles 1792 et suivants et 2270 du Code civil.

FONDASOL a souscrit les contrats d’assurance la garantissant contre les conséquences
pécuniaires de ces différentes responsabilités. Ainsi, FONDASOL bénéficle d’un contrat
d’assurance professionnelle BTP ingénierie, économie de la construction pour toutes les missions
géotechniques définies par la norme NFP 94-500. Les ouvrages d’un montant supérieur TCE
honoraires compris, 4 30 Milllons d’euros H.T. dolvent faire ’objet d’une déclaration auprés de
FONDASOL qui en référera a4 son assureur, pour rachat de la régle proportionnelle pour les
ouvrages soumis a l’obligation d’assurance, pour détermination des conditions d’assurance
décennale pour les ouvrages non soumis i l’obligation d’assurance. Toutes les conséquences
financiéres d’une déclaration insuffisante seront supportées par le maitre d’ouvrage.

ARTICLE IX - LITIGES

Pour tous les litiges pouvant survenir entre les parties, seuls les tribunaux d’Avignon, département du siége sociat
de FONDASOL seront compétents nonobstant toute clause contraire. Octobre 2007
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Classification et enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique
{(Norme NF P 94-500)

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. C'est pourquoi, au méme titre que les autres ingénieries,
Iingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d'ecuvre indispensable & I'étude puis 2 la réalisation de tout projet.
Le modéle géologique et le contexte géotechnique général d'un site, définis tors d'une mission géotechnique préliminaire, ne
peuvent servir qu'a identifier des risques potentiets liés aux aléas géologiques du site, L'étude de leurs conséquences et de leur
réduction éventuelle ne peut étre faite que lors d'une mission géotechnique au stade de la mise au point du projet : en effet, les
contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de l'ouvrage et variables dans le temps, puisque les
formations géologiques se comportent différemment en fonction des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de
l'ouvrage, intensité et durée des efforts, cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment).
L'ingénierie géotechnique doit donc étre associée aux autres ingénieries, & toutes les étapes successives d'étude et de réalisation
d'un projet, et ainsi contribuer 4 une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le délai d'exécution, le colt réel
et la qualité des ouvrages géotechniques que comporie le projet.

L'enchainement et la définition synthétique des missions types d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2.
Les éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 & 9 (de la norme). Les exigences qui y sont présentées sont a

respecter pour chacune des missions, en plus des exigences générales décrites au chapitre 5 de la présente norme.
L'objectif de chaque mission, ainsi que ses limites, sont rappelés en téte de chaque chapitre,
Les éléments de la prestation d'investigations géotechniques sont spécifiés au chapitre 6 (de /a norme).

Tableau 1 - Schéma d'enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique

Phase - " - Objectifs en termes de Prestations
R , Missions d'ingénieric . . . ' L
Etape d'avancement h gestion des risques Jiés aux d'investigations
. géotechnique . . . . % .
du projet aléas géologiques péotechniques
Ftude préliminaire  |[Etude géotechnique Premiére identification Fonction des données
: Etude d'esquisse préliminaire de site (G11)  |des risques existanics
Identification des aléas .
. . . o Fonction des données
. Etude géotechnique majeurs et principes généraux | .
Avant projet \ , . existantes
d'avant-projet (G12) pour en limiter les . .
et de 'avant-projet
conséquences
Projet Identification des alé
2 Assistance Etude géotechnique de dentitication 'es alcas Fonction des choix
rojet (G2) importants et dispositions pour, constructifs
aux Contrats P en réduire les conséquences
de Travaux (ACT)
Fonction des
Etude et suivi géotechniques méthodes
d'exécution (G3) ) . . de construction nises
' Ide‘nnﬁcatxon.des :a}lf:as eh EUVIe
3 Exécution résiduels et dispositions pour :
en limiter les conséquences  [Fonction des
Supervision géotechnique conditions
d'exécution (G4) rencontrées
a Pexécution
Etuc!e dun ov Diagnostic géotechnique . . Fonction de la
plusteurs éléments Analyse des risques [iés g
Cas . (G5 N . spécificité
... |géotechniques i ces éiéments géotechniques ) .
particulier : des éléments étudiés
spécifiques
*NOTE A définir par Yingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante.
Tablean 2 « Classification des missions types d'ingénierie géotechnigue » en page suivanie.

(Décembre 2006)
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Tableau 2 — Classification des missions types d'ingénierie géotechnique
{(Norme NF P 94-500)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique doit suivre les étapes d'¢laboration et de réalisation de tout projet pour contribuer
4 In maitrise des risques péologiques. Chaque miission s'appuie sur des investigations géoteelnigues spéeifiques. I appartient au maitre
d'ouvrage ou 4 son mandataire de veiller & la réalisation successive de toutes ces missions par une ingénierie géotechnique.

ETAPE 1: ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et cofits d'exécution des ouvrages péotechniques qui entre dans le cadre d'une
mission d'étude géotechnique de projet (étape 2), Elles sont normalement 4 la charge du maitre d'ouvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Elic est réalisée au stade d'une étude préliminaire ou desquisse et permet une premitre identification des risques géologiques d'un site :
- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnigue du site et Iexistence d'avoisinants avec visite du site et des alentours,

- Définir un programmie d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi teehnique, en exploiter fes résultats.
- Fournir un rapport avec un modéte géologique préliminaire, certains principes généraux d'adaptation du projet au site et une premidre
identification des risques.

ETUDE GEOTECHNIQUE D'AVANT PROJET (G12)

Elte est réalisée au stade de I'avant projet et permet de réduire les conséquences des risques géologiques majeurs identifiés :

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécilique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,
- Fournir un rapport donnant les hypotheéses géotechniques 4 prendre en compte au stade de 'avant-projet, certains principes généraux de
construction fnolamment terrassements, souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis-a-vis
des nappes ct avoisinants).

Cette étude sera obligatoirement complétée fors de I'étude géotechnique de projet (étape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechnigques et permct de réduire les conségquences des risques géologiques
importants identifiés. Eile est normalement & la charge du maitre d'ouvrage et peut étre intégrée 4 Ia mission de maitrise d'ceuvre générale.
Phase Projet

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats.

- Fournir une synthése actualisée du site ef les notes techniques donnant les méthodes d'exécution proposées pour fes ouvrages
géotechniques (notarnment terrassements, souténements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et les valeurs seuils
associées, certaines notes de calcn] de dimensionnement niveau projet.

- Fournir une approche des quantités/délais/coits d'exécution de ces ouvrages géotechniques et une identification des conséquences des
risques géologiques résiduels.

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

- Etablir les documents nécessaires 4 1a consultation des entreprises pour l'exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices
techniques, cadre de bordereau des prix et d'cstimatif, planning prévisionnel).

- Assister le client pour Ja sélection des entreprises et 'analyse technigue des offres.

ETAPE 3 : EXECUTFION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, efte permet de réduire les risques résiduels par la mise en ceuvre A terips de
mesures d'adaptation ou d'optimisation. EHe est normalement coniiée 4 l'entrepreneur,

Phase Etude

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécilique, ke réatiser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,
- Etudier dans le détail lcs ouvrages géotechnigues : notamment validation des hypothéses géotechniques, définition ¢t dimensionnement
(calcuis justilicatifs), méthodes et conditions d'exécution (phasages, suivis, controles, suscullations en fonction des valeurs seuis
assocides, dispositions constructives complémentaires éventuelfes), ¢laborer le dossier géotechnique d'exécution,

Phase Suivi

- Suivre le progranume d'auscultation et I'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si nécessaire les dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

- Vérilier les données géotechniques par relevés fors des excavations et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter fes résuliats).

- Participer & 'dtablissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouyrages géotechnigues.
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (Gd)

Elle permet de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de I'dtude et du suivi géotechniques d'exécution. Efle est normalement & la
charge du maitre d'ouvrage.

Phase Supervision de Fétude d*exéeution

- Avis sur Pétude géotechnique d'exécution, sur les adaptations ou optimisations poteatictics des ouvrages géotechniques proposées par
Pentrepreneur, sur le programme d'auscultation ¢ les valeurs seuils assocides.

Phase Supervision du suivi d'exécotion

- Avis, par interventions ponctuelies sur le chantier, sur le contexte géotechnique el qu'observé par Fentrepreneur, sur le comporteient
observé de Fouvrage ct des avoisinants concemés et sur 'adaptation ou F'optimisation de Fouvrage géotechnique proposée par
F'entrepreneur.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant fe déroutement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, it peut &tre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
A {'¢tude d'un ou plusieurs éidments géotechniques spéeiliques, dans Je cadre d'une mission ponctuelle,

- Défnir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réatiser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs dléments géotechniques spéciliques (par exemple souténement, rabattement, causes géotechnigues d'un désordre}
dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune imnplication dans d'autres éléments péotechnigues.

Des éiudes géotechniques de projet et/ou d'exécution, de suivi et supervision, doivent étre réalisées ultérieurement, conformeément &
Penchainement des missions d'ingénierie géotechnique, si ce diagnostic conduit 2 modifier ou réatiser des travaux.

Décembre 2006
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CONTRAINTE DE CALCUL
I- DEFINITION

La contrainte de calcul est définie par Ia relation :

q' = KP (q'u - g'o) x i+ q'o
bl
Ot .
q'n = est la contrainte effective de rupture du sol sous charge verticale

cenfrée, en supposant le sol horizontal

q'o = est la contrainte effective verticale aprés travaux au niveau de la
base de la fondation en faisant abstraction de celle-ci

i8p = est un coefficient minorateur fenant compte de l'inclinaison de
la charge et de la géométrie du sol de fondation

" = est un coefficient des états limites pour lesquels la fondation
doif étre justifide
- pour les justifications a 'ELS yg = 3
- pour les justifications &4 'ELU yg = 2.

I - DETERMINATION DE LA CONTRAINTE LIMITE ULTIME

La contrainte limite de rupture q'u ou contrainte ulfime est donnée par la relation :

g'u-q'o = Kpple*

O1r :

1l

ple* est la pression limite nette équivalente

Nous rappelons que la pression limite netie est déduite de la pression limite brute pl par la
relation :

pl* =pl-po
Avec :

po=u+ ovo Ko
O :
o'vo = est la contrainte verticale effective dans le sel au niveau ol

l'on a mesuré pl

u = est la pression interstitielle & ce méme niveau
Ko = est le coefficient de poussée des ferres au repos en général voisin

de (1.5,
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PLAN DE SITUATION

PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES
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RESULTATS DES SONDAGES PRESSIOMETRIQUES SP1 A SP3
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a PREMONTRE
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(Contrat MR.080223)

Construction d'une chaufferie bois

a PREMONTRE
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93 MM : :
10 0.8 B0 098 |4ig
I L E R R RRtts & (EEEREIIIEES
R 29.8 C 1.88 1.01
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Construction d’une chaufferie bois

a PREMONTRE

{Contrat MR.080223)

Date : 22/09/2008 Cote NGF : 128,90 Profondeur : 0-8m
Machine : EMCIi45.4
11100 Forage : SP3 EXGTE 2.11.2/GTE
5 5 =
= ow ow -0
Cote | & . g€z |88 Em (MPa) 2o e ER
s Lithologie ¢ 51 8|5 ae s wag
NeF | 2 23|10 |22
a s & o 50 100 100 5 10
1285 m03m Dallage béton 0 :
1263 mu.6 m Remblai sablo-imoneux :
brun gris avec traces de 1 do ey = — N TR R S
125.4mi1.5m brigue Smelles filant Ui loolss 20,19MPa 105
- : Limon sableux bran clair bemelies |E§n es ou Massi{s iso e:s , a |
2—--0-12:3 0:57 " g
- | @ 3 Qqap | QAT 077 G
Sable limoneux brun cE | g :
2 €
3 ad Vo
. bt ;
B o Q) :
122.0mlaom b 2 116 0.59. 95
- T . N O I N e
B~ G253 S RRSEREN (s S\ SREEREN FPPes
Sable limoneux brun : : 13.8
verdatre :
s e B IR ERREEEE. _ ,,,,,,
O 24.8 1.96 1.00 25
118.9 m[8.0 m S T TN URORS IS NI L
G
10— ............. I I
1t B A I
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